Kranbahn

1) Aufgabestellung

1 Kranbriicke mit Hublast 20 t

Hubklasse:

Beanspruchungsklasse:

2) Einwirkungen

Siehe Seite 5001, 5002

3) SchnittgroBen

Fir EK1

- maximales vertikales Moment

- maximales horizontales Moment

POS

HC4
S7

- maximale vertikale Querkraft am Zwischenauflager

- maximale horizontale Querkraft am Endauflager

Far EKS

- maximales vertikales Moment

- maximales horizontales Moment

- maximale vertikale Querkraft am Zwischenauflager

- maximale horizontale Querkraft am Endauflager

4) Querschnittswerte und vollplastische SchnittgroRen

Profil: HEA400  $355
fs 3550 cm’
mm cm
h=| 390,00 39,00
b=| 300,00 30,00
t,=| 11,00 1,10
t=| 19,00 1,90
r=| 27,00 2,70
hy=h-2*t= | 352,00 35,20

Widerstandsmomente

- Flanschoberkante

- Oberflanschunterkante

- Ubergang Walzradius - Steg

Querschnittswerte des Obergurts - Index
Aog=b*te+h,/5*t,=

log.=1,/2=
iOg,z=(|og,z/ Aog)
WOg,e|,z=We|,z/2=
Wog,p1,.=Wpi,/ 2=

E=  21.000,00
A= 159,00
le= 189,00
= 2,942

l,=  45.070,00

We,=  2.311,00

W,,=  2.562,00
Ay= 118,20

64,74
4.282,00
8,13
285,45
436,45

My,Ed=
Mz,Ed=
Vz,Ed=

Vv,Ed=

My,Ed=
Mz,Ed=
Vz,Ed=

Vy,ed=

kN/m2
cm
cm
cm
cm
cm
cm

cm

: Og (Oberflansch + 1/5 Steg)

cm

cm

cm

cm

cm

5.01, Ermiidungsnachweis

312,838 kNm
2538  kNm
287,35 kN
19,21 kN
268,16  kNm
51,76  kNm
246,63 kN
47,29 kN
b
h L
™ b
z
l= 8.564,00
We,= 570,90
W,,= 872,90
A.= 57,33
2.311,00
2.560,80
3.024,83

3
cm

3
cm

3
cm

cm

cm

cm

cm



Vollplastische SchnittgroRen Sch., Taf. 8.80

Moiy,rd=Woly *fy/Ymo= 90.951,00 kNcm Tano= 1,00

Mot 2,rd=Wo1 . *fy/Ymo= 30.987,95 kNcm Ym1= 1,10

A=A-2*D* b (b, +2r) *t= 57,35 cm’ Ym2= 1,25

Vozra=Av /(o *(3)%)= 1.175,44 kN w= 115

Voy2a=b*te* 6,/ (vmo* (3)%)= 1.168,27 kN Vi 1,00
Mog,o1,2,3a=Wogp1,2 *fy/Ymo= 15.493,98 kNem

5) Querschnittnachweise

M M
Nachweis: vE Gy =Ed <10 (1)
Mpl,y,Rd MOg,p/,z,Rd
EK1 EKS
(1) 0,28 0,42
(2) 0,25 0,21
MaRgebend
V. ka . . )
(2) —=-<0,5 - keine Interaktion M-V, erforderlich
Vpl,z,Rd
6) Bauteilnachweis: Biegedrillknicken (BDK)
EK5 - malRgebend
N — My,Ed
Og.bd = p t Nog,ed= 722,80 kN
M, 4= 51,76 kNm
o Knicklange, Zweifeldtrager L= 5,25 m
E L,=0,85*L= 4,46 m
A=m |
f A= 76,41
L' A= 0,718
AZ = . <
L. 0g A Knicklinie: c
— - Imperfektionsbeiwert: o= 0,49
=05 ll +a- (/12 - 0,2)+ /LJ 0= 0,885
Abminderungsfaktor 1
X. — < 1,0
n \/ 2 _ 32 X~ 0,713
¢ ¢ z Crnz= 0,90

ZZ.AOg.fy ZZ.AOg.fy
2. /I_Z —0,6 <1,4 dann Bedigung is erfullt

En Nogra Vi Nogea " Van
Bedingung k.=C,. '(1 + (2 A - 0»6)' —&= —1<C,. | 1+14 ————

2-4,-0,6= 0836 < 1,40
NOg,Ed Y 0.48
Zz ' AOg : fy

k.= 1,26



BDK - Nachweis als OG-Knicknachweis

Nogra Vit koo M, pqVin
£ + : <10
ZZ.AOg.fy WOg,z.fy
Nog + Mog < 1,00
Nog= 0,48
Mog= 0,46
Nog + Mog = 0,95 < 1,00
Bedingung erfiillt.
7) Radlastpressung und Nachweise im GZT
Kranschine A55
. k= 55,00 mm
hl= 65,00 mm
Z”l'“l“"‘"‘”l: e hr= 59,00 mm - 25% Abnutzung des Kopfs
. < bl= 150,00 mm - SchienenfuRbreite
g ly= 178,00 cm’
: It sch= 88,00 cm?
3 el= 3,90 cm
A= 40,50 cm’
l:)frz bl
be=brthtti < b
Oberflansche b= 22,80 cm < 30,00 cm
Act=bes*t= 43,32 cm’
Ifleffzbeff*tf?’/lz: 13,03 Cm4
Schwerpunkt - Oberflansche und Kranschiene
yi (cm) Ai (cm?) Ai*yi ly (cm*) e HEA %D
Kranschine 4,50 40,50 182,25 178,00
Oberflansche 0,95 43,32 41,15 13,03
> 83,82 223,40 191,03
YA, -y,
y, = —L—=1 yi= 2,67 cm
S A,
Steiner: I= Elyi+EAi*yTi2
I= 454,82 cm®
/ 3 legr= 24,21 cm
leﬂ = 3,25.(—J logrt2r= 29,61 cm
L, F= 209,81 kN siehe Seite 5002
F,ea=1,35*F,= 283,24 kN
Stegpressung Ooed= 8,70 kN/cm®
o _ Fz,Ed
oz,Ed —
t, Ly +2r)
Zugehorige lokale Schubspanunug
TOXZ,Ed:OIZ*GOZ,Edz 1,74 kN/sz
Nachweise Stegpressung Schubspanung
Goz,Ed/(fv/YMO) Toxz,Ed/(fv/(YMO*31/2))
0,24 0,08
<1,0 <10




Vergleichsspanungen an der Stegoberkante am Zwischenauflager

Moment am Zwischenauflager, EK1

M, eq= 276,83 kNm
W, .= 3.024,83 cm’
Normalspannungen Gy =My ga/ W, = 9,15 kN/cm®
Schubspannungen V. ea= 287,35 kN
Ay=(h-2t;)+t,= 38,72 cm’
sz,EDzvz,ED/sz 7;42 kN/sz
sz,Ed + Tuxz,Ed 0’45
V(PG
Vergleichsspannungsnachweis
2 2 2
O .Ed + Oozid | | Oxka Ooz,kd Twip T Toxi
fy/yMO ff/j/MO fy/yMO fy/j/MO fy/j/MO
(1) (2) 3)
cF)(,Ed/ csoz,Ed/ sz,Ed+Toxz,Elc}é )
(fy/Ymo) (fy/Ymo) (fy/(ymo*3 ™) (1)*(2) | 3*@3)
0,26 0,24 0,45
X 0,07 0,06 0,20 0,06 0,60
Nachweis: 0,66 < 1,00
Maximale Auslastung: =SQRT(0,66)= 0,81 81%
Stegbiegung beim Ermiidungsnachweis
Beanspruchungsklasse: S7
b,=k= 5,50 cm
TEszZ,Ed*bI’/4= 389,46 kNcm
ca-t’ inh 2 -h 6Ty
n = 0,75-a-t,”  sinh”(a) o = w UoT,Ed=ﬁ‘77'tanh(77)
I, sinh( 2a) — 2 a w
a=L= 525,00 cm
tw= 1,10 cm
T=b*t’/3+l o= 156,59 cm®
o= 0,211
sinhz(oc)= 0,045
sinh(2a)= 0,434
n= 3,46
tanh(n)= 1,00
ot ed= 12,71 kN/cm?



8) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

e Begrenzung der vertikalen Durchbiegung f,.,=L/600

e Begrenzung der horizontalen Durchbiegung f, ,=L/600

Nachweis erfillt — siehe Seite 5007, 5008.

e Horizontale Verschiebung eines Tragwerks (Stitze) in Hohe der Kranauflagerung (hc)
Bedingung fir HC4  fy=hc/400

Nachweis erfiillt - siehe Statik Seite 3356, Stlitzen (Tabelle - Verformungen und zulassige Verformungen)

e Begrenzung der Anderung des Abstands der gegeniiberliegenden Kranbahnen auf 1 cm.

f,= 5,36 mm
As=2*f= 10,72 mm

As=2*f = 1,07 cm ~ 1,00
100 (a%)
9) Emiidungsnachweis JL_L/MﬁL
| |
Ye= 1,00
ym= 1,15
Beanspruchungsklasse der Kranbahn S7
Schadensaquivalenter Beiwert fiir S7
A fur Langsspannungen A= 1,00
A fur Schubspannungen A= 1,00 I

Kerbfallnummer

EC 1993-1-9 Bild 7.1 Acc= 21500 N/mm’
100 fiir ox Ace= 21,50  kN/cm’
EC 1993-1-9 Bild 7.1 At= 100,00  N/mm’
100 fiir txz At= 10,00  kN/cm’
0l= 1,10 siehe Seite 5001
p2= 1,36 siehe Seite 5001
Qrar,1=(1+¢1)/2= 1,05
Prat2=(1+¢,)/2= 1,18
Belastung - siehe Seite 5001
Eigengewicht Q.= 132,50 kN Qc1* Qrar 1= 139,13 kN
Qo= 131,50 kN Qo*Qri= 138,08 kN
Hublast Qni= 47,00 kN Qu*Qri= 5546 kN
Qo= 47,00 kN Qo*Qri= 5546 kN

Qu+Qm= 194,59 kN
Qu+Qm= 193,54 kN



SchnittgrofRe Gber dem Mittelauflager fir EK14

M= 190,47 kNm
Tz= 197,71 kN
Oberflanschunterkante W,,0= 2.560,80 cm’
Spannungen
a) oy Gu=M/W, o= 7,44 kN/cm?
o = M, Cyo= - kN/cm?
tow, AG,=G1+Gy= 7,44 kN/cm?
AGe =\ *Acx= 7,44 kN/cm®
Nachweis:

- -Ao
(a) Yy 'R0k 1,0 0,40 < 1,00

Ao, ./ 187 Nachweis erfllt.
b) 6., AGoyed= 8,70 kN/cm2 siehe Radlastpressung und Nachweise im GZT
AGE,OZ,Zz}\'*AGOZ,Edz 8,70 kN/Cm2
Nachweis:
(b) Vir ACpozn _ L0 0,47 < 1,00
——=<1, . ..
Ao, /},Mf Nachweis erfiillt.
c) Ty, A,= 38,72 cm’
Too=To/ Ay= 5,11 kN/cm’
Toxz= 1,74 kN/cm2 siehe Radlastpressung und Nachweise im GZT
A’L-xz:’txz""[oxz: 6;85 kN/Crﬂ2
ATe =M ¥ Atyp= 6,85 kN/cm’
Nachweis:
Vip ATp,
(©) B <10 0,79 < 1,00
ATL’ /7Mf Nachweis erfiillt.

Bei gleichzeitiger Wirkung ist nachzuweisen:

3 3 5
Ve AC Ver AOE . Vie AT
Ff E2 n Ff E,0z,2 " Ff E2 <1,0
Ao, /Yy, Ao,y AT 1y
a®+b*+c’< 1,00
a b c
0,40 0,47 0,79
a’ b* ¢ )
0,06 0,10 0,30 0,47
a+b’+c= 0,47 < 1,00

Nachweis erfiillt.



